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ELEKTRICKE POLE

Elementarni naboje
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Elektrické pole

Vsimli jste si?

-pfi Cesani umytych vlasu se tyto ,lepi” na hreben:

- pfi vystupovani z automobilu a dotyku na karoserii dostaneme el. ranu,
- pti svlékani syntetickych odévl slySime slabé praskani a ve tmé mlzeme vidét modré jiskricky.

Vse jsou to elektrické jevy, jejichz priCinou je elektricky naboj Q, ktery je zvlastnim projevem
existence hmoty — je vZdy vazan na ¢astice hmoty, sdam o sobé neexistuje. Ma tyto vlastnosti:

1) Elektrické naboje se jevi dvoji, kladné a zaporné, a to jako mnozstvi.

2) Télesa ve stavu neelektrickém maji ndboje obojiho druhu ve stejném mnozstvi, jakoby
dokonale promisené.

3) Télesa mlZeme nabit kladné nebo zdpornég, tzn., Ze kladné a zaporné naboje Ize od sebe
pomeérné snadno oddélit.

4) Stejnojmenné elektrické ndboje se odpuzuji, nestejnojmenné se pfitahuji.

5) Elektricky ndboj v klidu je na vodivych télesech jen na jejich povrchu.

6) Kolem kazdého elektrického naboje vznika elektrické pole.

7) Kolem pohybuijicich se elektrickych ndbojt vznikd také pole magnetické.
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Pfipomenme si:

Hmota je sloZzena z atomu. Atom se sklada z tézkého jadra v némz jsou vazany kladné protony
a neutralni neutrony a z lehkych zapornych ¢astic — elektrond, které se vyskytuji dle miry své energie
v okoli jadra. Atom je elektricky neutralni, a proto se kladny naboj jadra musi rovnat zapornym
nabojlim elektroni = elektron je nositelem nejmensiho (elementarniho) zdporného elektrického
naboje a proton stejné velkého kladného elektrického naboje. Dodani dostate¢né energie do atomu
tj. dodani energie elektronlim, vede k uvolnéni elektronu z atomu = vznikaji volny, zadporné nabity
elektron e a kladné nabity atom t;j. kationt.

Neutralni atom

jadro atomu zvétsene tak, aby
bylo vzhledem k velikosti a vzdalenosti
alektronového obalu vibee patme

elektronovy obal

kationt



Za hlavni jednotku elektrického naboje v soustavé Sl byl stanoven naboj, ktery projde Iibovoln{/pm ,
prirezem vodice za jednu sekundu, prochazi-li timto vodicem proud jeden ampér. Tato jednotka
byla nazvana coulomb a ma znak C; jeji rozmér je ampérsekunda: 1C = 1 As, v technické praxi
pouzivame jeji nasobky napr. 1 Ah = 3600 As = 3600 C.

Nejmensi mozny naboj = elementdrni ndboj e =1,602 176 53 £ 0,000 000 14 .10 1°C
nebo-lindboj1C=6,25.10 B e.

Coulombuv zakon

dle 5) Stejnojmenné elektrické naboje se odpuzuji, nestejnojmenné se pritahuiji.

Velikost elektrickeé sily:
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r je vzdalenost obou naboju,
k je materidlovd konstanta; k = —— , pfiem? € = g g, je permitivita prostfedi,
dre

g, =8,854.1012 C2. N1. m?je permitivita vakua

€, je pomérna permitivita tj. Cislo, které udava, kolikrat je sila pUsobici na elektricky naboj
v daném prostredi mensi nez ve vakuu; je to Cislo bezrozmérné:

V MFCH tabulkach:

prostredi petrolej voda parafin teflon papir sklo vzduch vodik

Er 2,1 81,6 2 2,1 3,4-6 57 1,000 60 | 1,000 26

Pro vzduch, vodik a dalgi plyny je & = 1. To napf. znamena, Ze sily, kterymi na sebe plisobi bodové naboje ve vzduchu,
jsou praklicky stejne jako ve vakuu. Ve vodé jsou priblizné 82krat mensi.

Priklad:
Urcete velikost elektrické sily, kterou se odpuzuji dva kladné protony v jadre helia, je-li jejich
vzddlenost 10 m ?

-19 2
Foo g 20: 1 L1602 107"y

r2 47.1.8,854.10°" (10 )2




S pouzitim:

L. Javorsky, A. Bobek, R. Musil. Zdklady elektrotechniky. 5. upravené vydani. Praha 1970: SNTL.
od str. 23.

L. Vozenilek. Kurs elektrotechniky. 2. pfepracované vydadni. Praha 1988: SNTL. od str. 23.
«dr. Eva Peskova, prof. Hana Kropackova. Fyzika. Praha 1992: ORFEUS. str. 63 — 65.
Kolektiv AKADEMIE VED CESKE REPUBLIKY. DVD Elektfina a magnetismus. 2007.

vypracoval: Ing. Milan Matatko




