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Kapacita kondenzatoru
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OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost



Kondenzator a jeho kapacita

Pripojime-li dvé kovové rovinné desky ke zdroji stejnosmérného napéti, prejdou elektrony z desky
pripojené na kladny pdl zdroje pres zdroj na zaporny pdl zdroje a odtud na druhou desku. Na deskach
se nahromadi naboje +Q a —Q, které jsou stejné velké a zistanou tam i po odpojeni zdroje. Mezi
deskami bychom naméfili napéti rovnajici se napéti na zdroji.

Q1 @2 Kazda dvé vodiva télesa, kterd jsou od sebe

izolovdna a mezi nimiZ je elektrické napéti, tvori
S U kondenzadtor. Takovd télesa maji schopnost udrzet
na sobé elektricky ndboj, tj. maji urcitou kapacitu C.
Nazyvdme ji také jimavost kondenzatoru.
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O

dielektrikum C =¢ 0E, — [F ... farad]

Lze usoudit, ze kapacita kondenzatoru zavisi jen na vzajemném usporadani elektrod, tj. na jejich
rozmérech S (plocha desek), tvaru a na prostredi, které je od sebe izoluje = dielektriku, na jeho
jakosti € a na jeho tloustce |.
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Kondenzdator ma kapacitu jeden farad, jestlize pri napéti jeden volt je na jedné desce naboj +1C ana
druhé desce naboj -1C.
Jednotka farad je pfilis velka, a proto kapacitu kondenzatord nejcastéji udavame v uF nebo pF.

Pripomenme: Elektrické ndaboje se mohou pohybovat mezi takovymi dvéma misty elektrického pole,
jejichZ potencial je rGzny, a to vidy z mista s vétSim potencidlem do mista s potencidlem mensim.
Pak elektrické pole kona praci.

=Pripojime-Ili k nabitému kondenzatoru zarovku, pak elektrony nahromadéné na zaporné nabité
desce se pocnou pohybovat vodicem ke kladné nabité desce a Zarovka se rozsviti.

= Kona se prace! a to tak dlouho, pokud budou na desce elektrony = naboje.

$1 @2

MnoZstvi nabojl jimanych kondenzatorem odpovida
kapacité kondenzatoru a pripojenému (nabijecimu)
napéti:

Q =CU [Q=FV]




Spojovani kondenzator e

Hodnota kapacity spolu s hodnotou maximalniho napéti jsou zakladnimi hodnotami kondenzatoru.
U hodnot kapacity se vychazi z fady E6, to je 1.0, 1.5, 2.2, 3.3, 4.7 a 6.8. Pro keramické kondenzatory
je prakticky rozsah hodnot od 1 pF do 1 uF. Pro elektrolytické kondenzatory od 1 uF do 1 F.

Casto potiebujeme kapacitu kondenzatoru, ktera se nevyrabi. Lze ji vytvofit vhodnym zapojenim:

a) Sériové spojeni.
Un U> Uh S ) o
Kladny naboj Q+ se nahromadi na jedné
1 , elektrodé kondenzatoru a vaze tim na druhé

elektrodé stejné velky naboj Q-, ale opacného

H H ----------------- H > znaménka. To se v obvodu opakuje tolikrat,
kolik kondenzator(l je zapojeno do série =

Q+ U Q- celkovy naboj je roven naboji kazdého z
kondenzatord.

U=U,+U,+..+U, ;QZC'U:U:F
©_2 + O + .+ Q2
c c, C, C,
1 . 1 1 1 Pri sériovém spojeni kondenzatort je prfevrdcend hodnota
C - C + C Tt C vysledné kapacity rovna souctu prevrdcenych hodnot

1 2 n dil¢ich kapacit.
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b) Paralelni spojeni
C+

Vsechny kondenzatory jsou pfipojeny na stejné
CZ napéti. Maji-li rozdilné kapacity, pojmou i rlizné
o - velké naboje.

O =CU
U Qz — CzU

‘ HCn \ 0,=CU

0=0+0 +..40, =QU+CU+..+CU

0=(C+C,+..+C)U

_ Pri paralelnim spojeni kondenzdtori je vyslednd
C T Cl T CZ Tt Cn kapacita rovna souctu dil¢ich kapacit.




PFi smisSeném spojeni vypocitame vyslednou kapacitu tak, ze postupné nahrazujeme kondenzatory
zapojené vedle sebe a za sebou dil¢imi kapacitami, az dostaneme vyslednou kapacitu.
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Pak, postupem zpét, urcujeme dil¢i hodnoty ndbojl a napéti jednotlivych kondenzatoru.
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